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Razpoke na steklu vial
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Z.ajem slik

* 2 svetlobna vira (programirljiva
LED panela)

* 2 kameri

* 32 razli¢nih osvetlitev

* 13 razli¢nih orientacij (0°-180°)

Skupaj 832 slik za eno vialo!
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Predstavitev zbirke

-primeri poskodovanih vial-
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64 vial

Ucna
mnozica

8 poskodovanih na grlu
8 neposkodovanih

10 poskodovanih na trupu
10 neposkodovanih

—= 32 poskodovanih vial

* 32 neposkodovanih vial

Testna
mnozZica

7 poskodovanih na grlu
24 neposkodovanih

10 poskodovanih na trupu
22 neposkodovanih




Tema

Zbirka
VZOtrcev

OznacCevanje slik

Polavtomatsko oznacCevanje poskodb:

Vse poskodbe pri dolo€eni orientaciji oznacene z mnogokotnikom
Transformacija mnogokotnika vsake viale v odvisnosti od njene orientacije
Dodatna binarna oznacba prisotosti poskodb (vidljivost poskodb)

roCno oznacen transformiran
mnogokotnik mnogokotnik
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Banka Gaborjevih filtrov
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@@@@OQCQ@@@@
SO0 00PVOOOS -~
Se000000OVDOSS -~

graficni prikaz orientacij filtrov in njihovih valovnih dolZin
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Odzivi na banko filtrov

poskodovana viala
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surovi odziv
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odziv po
odstetju
bleScanja

neposkodovana viala
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Rezultati konvencionalnih

_Osvetlitev 1
Osvetlitev 2

Osvetlitev 3

Osvetlitev 32

metod

- SVM =

100% razpoznavnost
poskodovanih in
neposkodovanih vial
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Tema

Konvolucijska nevronska mreZa

Zbirka

VZorcev

CONV3-64
(]

CONV3-128
: CONV3-256

CONV3-512
CONV3-512

Standardne ) |
metode S | i | |, =

PoOOL2
POOL2

} POOL2
/
: POOL2
POOL2

Globoko
ucenje

- 13 konvolucijskih plasti
- 5 plasti za maksimalno zdruZevanje
- 1 plast za zdruZevanje z globalnim povprecenjem

- 2 polno povezane plasti —_—
- ReLU aktivacijske funkcije oz e

- Sigmoidna aktivacijska funkcija v zadnji plasti L ||
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Rezultat1 globokega ucCenja

ROC krivulja razvrscevalnika poskodb na trupu vial

0.8 ¥ (0.028,0.799)
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ROC krivulja razvrscevalnika poskodb na grlu vial

T’ (0.007,0.967)
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False positive rate

- 100% razpoznavnost poSkodovanih in neposkodovanih
vial po seStetju predikcij o vzorcih ene viale

0.7

— —
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Rezultati ablacijske Studije

- poskodbe na trupu vial-

3 orientacije

4 orientacije

5 orientacij

T orientacij

13 orientacij

3 orientacije

4 orientacije

5 orientacij

7 orientacij

13 orientacij

1 osvetlitev 90,00 90,00 90,00 100,00 100,00
2 osvetlitvi 90,00 90,00 100,00 100,00 100,00
3 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
4 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
5 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
6 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
7 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
8 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
32 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1 osvetlitev 85,71 85,71 100,00 100,00 100,00
2 osvetlitvi 85,71 85,71 100,00 100,00 100,00
3 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
4 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
5 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
6 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
7 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
8 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
32 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konvencionalne metode

Globoko ucenje
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Rezultati ablacijske Studije

3 orientacije

4 orientacije

- poskodbe na grlu vial-

5 orientacij

7 orientacij

13 orientacij

1 osvetlitev 85,71 85,71 100,00 100,00 100,00
2 osvetlitvi 85,71 85,71 100,00 100,00 100,00
3 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
4 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
5 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
6 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
T osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
8 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
32 osvetlitev 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00

Konvencionalne metode

I 3 orientacije | 4 orientacije §| 5 orientacij | 7 orientacij | 13 orientaci]j

I 1 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2 osvetlitvi 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
3 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
4 osvetlitve 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
5 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
6 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
7 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
8 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
32 osvetlitev 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Globoko ucenje
[, T | T




o Zakljucek

Zbitka - Predlagan standardni pristop uspesneje zazna poskodbe na trupu kot
vzorcev poskodbe na grlu vial, obratno velja za globoko ucenje.

- Rezultati konvolucijske mreZe so v splosnem boljsi, vendar so rezultati
Standardne pri standardnih metodah bolj predvidljivi

metode

- Najvecja prednost nevronskih mrez je prilagodljivost filtrov

(]
Globoko - Pomanjkljivost: potrebno poznavanje “trikov” za uspesno ucenje
ucenje .
- Stevilo vzorcev za vsako vialo lahko zmanjSamo (zmanjsa se Stevilo

osvetlitev ter Stevilo orientacij viale)

Ablacijska
studija

Zakljucek | l F = - F
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