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INDUSTRIJSKA PROIZVODNIJA PAPIRJA
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SLIKOVNO PROCESIRANJE IN ANALIZA V PAPIRNISTVU

Primer uporabe Podrocje

:> Dolocanje nedisto¢ (velikost, oblika, usmerjenost, ipd.) v surovini za | Papirnistvo
izdelavo papirja — celulozna vlaknina, recikliran papir —in v papirju

Merjenje kontaktnega kota med papirjem in tekocino (npr. vodo, | Papirnistvo

etanolom)
Merjenje debeline premazne mase na povrsini papirja Papirnistvo
Doloc¢anje topografije — gladkosti oz. hrapavosti — povrsine papirja Papirnistvo

Detekcija, locevanje in vrednotenje periodicnih in aperiodi¢nih struktur | Papirnistvo

v papirnem listu
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SLIKOVNO PROCESIRANJE IN ANALIZA V PAPIRNISTVU

Primer uporabe Podrocje

Dolocanje nedisto¢ (velikost, oblika, usmerjenost, ipd.) v surovini za | Papirnistvo
izdelavo papirja — celulozna vlaknina, recikliran papir —in v papirju

:> Merjenje kontaktnega kota med papirjem in tekocino (npr. vodo, | Papirnistvo

etanolom)
Merjenje debeline premazne mase na povrsini papirja Papirnistvo
Doloc¢anje topografije — gladkosti oz. hrapavosti — povrsine papirja Papirnistvo

Detekcija, locevanje in vrednotenje periodicnih in aperiodi¢nih struktur | Papirnistvo
v papirnem listu

a/2 = tan (h/d)

Velik kontaktni kot Majhen kontaktni kot Dl 7
slabo omakanje dobro omakanje =] Merilnik kontaktnega kota

(Dynamic Absorption Tester)




SLIKOVNO PROCESIRANJE IN ANALIZA V TISKU

Primer uporabe Podrodje

:> Vrednotenje kakovosti natisnjenih predmetov (npr. ¢rk) na podlagi | Tiskarstvo
dolocitve deleza pokritosti povrsine papirja s tiskarsko barvo

:> Analiza nazobcanosti robov natisnjenih predmetov, razlivanja ¢rnila in | Tiskarstvo
neenakomernosti odtisa

Dolodanje stevila manjkajo¢ih tock pri odtisih, izdelanih v tehniki | Tiskarstvo

globokega tiska

Razlivanje Crnila (levo), neenakomernost odtisa
(sredina) in nazobcanost robov predmetov (desno)

Na papirju natisnjena
crka "x"



VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE PAPIRJA

Sample: Filter paper
Accelerating voltage 15 kV, magnification 540x

Papir — preplet celuloznih vlaken PreCni prerez premazanega papirja

10 mm

Paper/board
sample
10 mm

500 x 2000 = 1 mio
sampling points

!

Data matrix with 500
rows and 2000 columns

Vrsticni laserski profilometer s Postopek vzorcenja
konfokalnim tockovnim senzorjem




VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE — METODA GLCM
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Izracun koeficientov matrike GLCM

Kontrast: Mera za intenzitetni
kontrast med pikslom in njegovim
sosedom
N
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Korelacija: Mera za korelacijo piksla
Z njegovim sosedom

Zii—uiJiJ‘.uij’Ti,jJ
I,J

E:' EJ;

Energija (= Uniformnost): Vsota
kvadriranih elementov matrike GLCM
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Homogenost: Meri podobnost med
porazdelitvijo vseh GLCM elementov
in tistih na GLCM diagonali
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VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE — REZULTATI

GLCM Korelacija

Koda GLCM teksturna znacilka ISO topografski parameter Hrapavost po
vzorca Kontrast Korelacija Energija Homogenost Rq Ra Bendtsenu

Papl 0,119 0,882 0,321 0,941 3,72 2,95 79

Pap2 0,161 0,900 0,231 0,919 4,87 3,88 314

P_lJ 0,121 0,928 0,246 0,939 4,98 3,96 205
Pap4d 0,148 0,939 0,194 0,926 6,11 4,85 262
Pap5 0,179 0,930 0,180 0,911 6,30 4,96 272
B_CT 0,185 0,954 0,137 0,908 8,03 6,36 1100
P_NP 0,166 0,966 0,125 0,917 8,89 7,15 810
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FFT IN FILTRIRANJE SLIKE PAPIRJA V FREKVENCNI DOMENI

Visokoprepustni
filter

2) Filtriranje

3) Inverzna FFT

1) FFT

Nizkoprepustni
filter

Mocnostni spekter




FFT
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|/ Parameter Description

R;R"' arithmetic average of absolute values
i

Rg, Raus root mean squared
Ry maximum valley depth
Rp maximum peak height
Rt Maximum Height of the Profile
Rsk skewness
Riu kurtosis




